Pfipojeni modula IQRF k platformé Android za
pouziti USB nebo SPI

Bc. Josef Jebavy, http:/ /xeres.cz
27. fijna 2011

Obsah

I Operacni systém Android|

2.1.2 Accessory| . . . . ...
213 ViastniFfeSeniUSBl . . .. ... ....................

3 !5]] SN 7]

4 Hardwarové naroky vyvojového pracovisté

[5 Vyznam pouzitych zkratek a termint



http://xeres.cz

1 Operacni systém Android

Android je OS ur¢eny pro mobilni telefony a aktudlné uz i tablety. Tento opera¢ni
systém je urcen pro hardware s procesory Arm verze 5 a nové&jsi. Je zaloZen na Li-
nuxu, ¢ili kernelu linuxovych systémii. Tento kernel je zna¢né upraven a tak uz s Linu-
xem neni 100% kompatibilni. Android vyuziva i nékteré GNU komponenty, ale s linu-
xovymi distribucemi md spole¢ného maélo. Android je psédn prevazné v jazyce C/C++
a aplikace pro néj (ddle nazyvané jako nativni) se pisi v jazyce, ktery je podobny Javeé.
Android je dobfe pouZitelnd platforma pro spotfebni uZivatele i pro nemalou skupinu
vyvojaft a proto si myslim, Ze se stala zajimavou pro firmy af uz pro pouziti samo-
statné nebo v naSem pfipadé s pfipojenymi moduly IQRF.

2 MozZznosti feSeni

Jak propojit IQRF s Androidem a provést to zdroven rychle? Nabizi se dvé zakladni
moznosti pfipojeni IQRF modultt pomoci USB a nebo pomoci SPI.

2.1 USB

Dle oficidlni dokumentace Android umi dva druhy pfipojeni externich zatizeni po-
moci USB rozhrani: USB Host a Accessory.

2.1.1 USB Host

Pro podporu této komunikace je potfeba mit Android verze 3.1 (API level 12) a vysSsi.
V tomto médu se zafizeni chova jako standardni pocitac (host), coZ neni béZzna véc u
mobilti a ani to béZné mobilni telefony neuméji. Zasadni véc je, aby hardware podpo-
roval USB host u mobilnich zafizeni se obvykle jedna o USB OTG. Takto by se pak dalo
pfipojit USB IQRF zafizeni v médu CDC nebo mass-storage, pro které uz i Android
obsahuje podporu.

2.1.2 Accessory

Podporu této komunikace obsahuje Android verze 3.1 a byla backportovéna i na An-
droid 2.3.4 (API level 10). Toto je zvlastni typ komunikace, kdy se telefon chova jako
zafizeni (device) a pfipojend periférie jako pocitac. Neni tak na strané Androidu potieba
ovlada¢ ani nepotfebujeme aby hardware umé&l USB host. Regeni problémti zprovoznéni
se tak castecné prendasi na pfipojeny hardware. Existuji rizna vzorova feSeni pfevazné
s pouZitim procesortt Atmel, vetSinou zaloZené na platformé Arduino. Ale protoze
moduly IQRF pouZzivaji procesory od firmy Microchip, tak zde uvddim odkaz na feSent
s procesorem a vzorovy kit od téZe firmy: 3-step Approach to Develop Android Acces-
sories. Pfedpokldddm, Ze pro toho kdo md zkuSenosti s mikroprocesory firmy Micro-
chip, by s timto feSenfm nemél problém.


http://www.microchip.com/stellent/idcplg?IdcService=SS_GET_PAGE&nodeId=2919&param=en546070
http://www.microchip.com/stellent/idcplg?IdcService=SS_GET_PAGE&nodeId=2919&param=en546070

2.1.3 Vlastni feSeni USB

Jelikoz Android vychdazi z Linuxu da se predpokladat, Ze by také Android mohl mit
sice navenek skrytou, ale uvnitt existujici podporu USB jako je v Linuxu. Pfi po-
drobném prizkumu internetu se d4 narazit na zminky, Ze i na starSich verzich An-
droidu bylo zprovoznéno USB rozhrani. Podrobnéjsi popis vSak vetSinou chybi. Z
prizkumu zdrojovych kédt Androidu, jsem zjistil, Ze kernel Androidu obsahuje rtizné
zdrojové kédy pro USB a vypada to i na podporu USB host. TakZe by bylo moZno por-
tovat ovlada¢ konkrétniho externtho USB zafizeni z Linuxu na Android. Kone¢nou
praci by pak bylo vytvoreni vrstvy, ktera by poskytovala nativnim aplikacim API pro
komunikaci s IQRF modulem. Zakladni podminkou je zde opét podpora USB host a

aby byl k dispozici ovlada¢ USB fadice a ovlada¢ pro USB zafizeni IQRF modulu.

O pfipojovini USB zatizeni k mobilnim telefoniim se dd docist i v mém clanku ,Specidlni
redukce USB se zdrojem™ v Casopise Praktickd elektronika - Amatérské Radio 2011/7 strana
20.

2.2 SPI

Zatimco USB je rozhrani uréené pro uZivatele a pro pfipojovani periferii, SPI je roz-
hrani ryze hardwarové. Jeho vyhodou je to, Ze je to zdkladni rozhrani moduld IQRFE,
a tak neni potteba dalstho HW na strané modulu pfipadné ani telefonu ¢&i tabletu.
Mobilni telefony a tablety béZné obsahuji SPI a pouZzivaji ho pravé pro piipojeni hard-
waru. Zakladni podpora SPI, by tak v Androidu méla byt, to potvrzuje i prizkum
zdrojovych kédti. Pokud by byla v zafizeni volna linka SPI, realizace by se skladala
z naprogramovani systémové vrstvy, kterd by propojovala IQRF modul s vnéjsim
svétem. Konkrétné by vytvéarela vnéjsi API pro nativni aplikace a spodni vrstva by
byla napojena na SPI vrstvu systému nebo pfimo na vrstvu v kernelu.

Presto, Ze jiz mam telefon jiZ k modulium IQRF pfipojen, tak toto fesent jiZz dlouho plinuji
provést a to nejen na mobilnim telefonu FreeRunneru ale i tabletu TouchBook.

3 Volba feSeni

Nejrychlejsim feSenim se tak stdvad volba USB host, coZ by vyZadovalo vytvofit kni-
hovnu pro komunikaci se zafizenim v médu CDC nebo mass-storage. Podminkou je
vSak mit novou verzi Androidu a aby zafizeni umélo USB host. Pokud zafizeni neumi
USB host, tak je dobrou volbou feSeni tprava USB IQRF modulu, tak aby se choval
jako Accessory. Obé tato feSeni by byla implementovéna jako nativni Java knihovny s
uzitim Android Java AP], a tak by nevyZadovaly Zadny zdsah do systému a proto by
ho pak bylo moZné pouZit i na libovolném zafizeni.

Zafizeni by mélo mit vZdy aktudlni systém obzvlast v dobé uvedeni na trh, pokud
vSak obsahuje stary Android pfipadd v tivahu pouze SPI nebo vlastni zprovoznéni
USB. SPI je zajimavou volbou. Z pohledu hardware-vyvojafe se jedna o ¢isté feSend,
ale vyZaduje velky a pracny zdsah do systému. MoZnost zprovoznéni USB podpory
do starsich verzi Androidu nez 3.1 a 2.3.4 je realizovatelné a mélo by byt pfedmétem
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dalsiho vyzkumu a testti. Pokud je USB subsystém na Androidu maélo odlisny od
ptavodniho Linuxu, je vysoce pravdépodobné, Ze zprovoznéni IQRF modult by bylo
podobné jako na ¢istych linuxovych platformdach napi: IQRF na OpenMoko Neo Free-
runneru . Obé tato feSeni by byla implementovéna jako C/C++ ovlada¢, knihovna a
API pro nativni aplikace. Nevyhodou téchto feSeni je i pomalejsi vyvoj v jazyce C/C++
a nutnost zabyvat se jak vnéjsim tak vnitfnim API. Vzhledem k tomu, Ze s SPI mdm
maélo zkuSenosti a Ze IQRF pomoci USB se uz podatilo propojit s Linuxem, ¢ili existuje
aspon jeden ovlada¢, pak bych osobné z hlediska rychlejstho zprovoznéni volil USB.

I kdyzZ cCistsi feseni se mé zdd pouziti SPI, obzovldsté v ptipade telefonii s GNU/Linuxovym
systémem. Které kromé firmy OpenMoko nabizi i naptiklad firmy Nokia a bjvali Palm. Uspora
soucdstek, je také vyhodnd. A to z pohledu ceny, mista a minimalizaci problémui.

4 Hardwarové naroky vyvojového pracovisté

Vyvoj v oblasti mobilnich pocitaci, tak jako je Android, je ndro¢ny i z hlediska vykonu,
proto je potfeba mit pro vyvoj dostate¢né vykonny hardware obzvlast pokud se ne-
jednd jen o aplikace, ale i o Gpravy systému. Minimdalni hardwarové zdzemi pak ob-
sahuje pocita¢ s vykonnym CPU o vice jadrech, velké mnoZstvi RAM a pro zajisténi
dobré diskové propustnosti disky v RAIDu 0 nebo kvalitni SSD. Vhodné je mit vyclenén
stroj jen pro kompilaci. Samoziejmosti je kvalitni zafizeni s Androidem, ktery je od
vyrobce odladény a dokumentace k nému. VSe pod opera¢nim systémem Linux.

5 Vyznam pouZzitych zkratek a termina

API application programming interface

ARM je architektura procesorti, vyvinuté v Britanii firmou ARM Limited
CDC communications device class

CPU central processing unit

GNU GNU’s Not Unix!

IQRF platforma pro jednoduchou bezdratovou komunikaci

mass-storage protokol umoZztiujici na USB pfenaset soubory (flash paméf)
OS operacni systém

RAID Redundant Array of Independent Disks

RAM Random Access Memory - pamét s libovolnym (“nahodnym”) ptistupem
SPI Serial Peripheral Interface Bus

SSD solid-state drive


http://multi.xeres.cz/programovani/iqrf#20leden2010
http://multi.xeres.cz/programovani/iqrf#20leden2010

USB Universal Serial Bus
USB OTG USB On-The-Go, zafizeni umi moéd host i device
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